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W tym materiale bedziemy odpowiada¢ na pytania dotyczgce liczebnoSci zbiorow réznych
rodzajow liczb. Trzeba bedzie przy tym pamietac, aby nie liczy¢ dwukrotnie tej samejliczby.
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wszystkich liczb naturalnych mniejszych od pig¢ciu, to mozemy zapisac liczby tak:

0,1,23,4



Albo na przyktad tak:
0,0,1,1,1,1,2,3, 4.
I'w pierwszym i w drugim przypadku jest tylko piec¢ liczb naturalnych mniejszych od pigciu.
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Twoje cele

o OkreSlisz ile liczb jest w danym zbiorze.
o Wykorzystasz cechy podzielnosci liczb w zadaniach.
» Ustalisz liczbe elementow zbioru skonczonego.

W matematyce czg¢sto uzywanym pojeciem jest zbior. Zbior moze skladac sie¢ z figur
geometrycznych (np. zbior trojkatow), liczb (np. zbior liczb naturalnych), przedmiotow (np.
zbior narzedzi ogrodniczych), a nawet ludzi (np. zbior ucznioéw szkoty podstawowej).

Trojkaty, liczby, narzedzia ogrodnicze, czy osoby nalezace do danego zbioru to elementy
tego zbioru. Dany element moze naleze¢ do zbioru lub nie. Na przyktad do zbioru
kwadratow nie nalezy okrag.

Zbior moze mie¢ nieskonczenie wiele elementow (np. zbior liczb naturalnych parzystych)
lub by¢ zbiorem skonczonym. Czyli mie¢ okreslona liczbe elementow (np. dziesiec).

Zbiory najczesciej oznaczamy duzymi literami, np. A, B, C, N. Np. elementami zbioru
A={a, b, c}sga,b, c
Przyktad 1

Oznaczmy przez R zbior reszt z dzielenia liczb naturalnych dodatnich przez 5.

Reszty te mogg by¢ rowne: 0, 1, 2, 3, 4. Sg to elementy zbioru R. Zapisujemy:
R =1{0,1,2,3,4}

Zbior ten ma 5 elementow.

Kolejnos¢ zapisu elementow zbioru nie ma znaczenia, ale elementy nie mogg sie

powtarzac. Np.
R=1{0,1,2,3,4} = {4,0,2,3,1}

Jesli zbior ma duzo elementow, to nie zawsze musimy je wszystkie wypisac. Jezeli nie
budzi to watpliwosci, mozemy zastosowac skrocony zapis z pomocg wielokropka.
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Przyktad 2

Zbior kolejnych liczb naturalnych mniejszych od 20 mozemy zapisa¢ w postaci:
{0,1,2,3,...,19,20}

Czesto jest potrzeba ustalania z ilu elementéw sktada sie¢ dany zbior (czyli okreslenia jego
liczebnosci). Pokazemy teraz kilka przyktadow wyznaczania liczebnosci zbiorow.
Ograniczymy sie tylko do zbiorow liczbowych.

Przyktad 3

Ustalimy, ile jest utamkow wiasciwych o mianowniku 9.

Ulamek wiasciwy, to utamek, ktorego licznik jest mniejszy od mianownika. Wypiszemy
wszystkie ulamki spetniajgce warunki zadania i policzymy ile ich jest.

12345678
9°9°9°9°’9’9’9’ 9

Jest 8 utamkow wiasciwych o mianowniku 9.

Mozemy powiedzie¢, ze zbior ulamkow wiasciwych o mianowniku 9 sklada si¢ z 8
elementow.

Przyktad 4

Okreslimy, ile jest liczb catkowitych, ktore sg wieksze od (—7), ale mniejsze od 6.

Aby obliczy¢ ile jest takich liczb, zaznaczymy je na osi liczbowej, wypiszemy i policzymy.

T ————1—1
-9 -87-6—54-32-10123 45 6 7 8 9 10
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{-6,—-5,—-4,-3,—-2,-1,0,1,2,3,4,5}

Jest 12 liczb spetniajgcych warunki zadania.

Zbior liczb catkowitych wiekszych od (—7), ale mniejszych od 6 sktada sie z 12
elementow.
Przyktad 5

Obliczymy, ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych.

Oznaczmy przez D zbiér liczb naturalnych dwucyfrowych.



D = {10,11,12,...,98,99}

Najmniejsza z liczb dwucyfrowych to 10, a najwigksza to 99.
Wypiszemy wszystkie liczby naturalne dodatnie jednocyfrowe i dwucyfrowe:

1,23,...,910,...,98,99

Wsrod tych liczb dziewiec to liczby jednocyfrowe. Zatem 99 — 9 = 90.

Czyli liczb naturalnych dwucyfrowych jest 90.

Wazne!
» W zbiorze kolejnych liczb naturalnych {1, 2,3, ...,n} jest n elementow.
« W zbiorze kolejnych liczb naturalnych {k,k+1,..., n — 1,n}jestn —k+1
elementow.
Przyktad 6

Ustalimy liczebno$¢ zbioru {5,6,7,...,304}.
Skorzystamy z podanego wyzej wzoru.
304 -5+1=304 -4 =300
Liczebnos¢ podanego zbioru jest rowna 300.
Przyktad 7
Ustalimy, ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 3.

Najmniejsza liczba dwucyfrowa podzielna przez 3 to 12. Najwieksza to 99.

Aby wyznaczy¢, ile jest wszystkich takich liczb, niestety nie mozemy skorzystac ze wzoru
takiego, jak w poprzednim przyktadzie. Bowiem kolejne liczby podzielne przez 3, to nie s3
kolejne liczby naturalne.

Zauwazmy jednak, ze kolejny element w zbiorze liczb dwucyfrowych podzielnych przez 3
jest wiekszy od poprzedniego o 3.

{12,15,18,...,96,99}

Wynika z tego, ze co trzecia liczba dwucyfrowa jest podzielna przez 3. Z przyktadu 5
wiemy, ze liczb dwucyfrowych jest 90.



90:3 =30

Zatem, poniewaz 3 jest dzielnikiem liczby 90. Liczb dwucyfrowych podzielnych przez 3
jest wiec 30.
Przyktad 8

Ustalimy, ile liczb trzycyfrowych o réznych cyfrach mozna utworzy¢ z cyfr 0, 1, 2.

Wypiszemy wszystkie takie liczby pamietajac, ze cyfrg setek nie moze by¢ 0:
102, 120, 201, 210

Z cyfr 0, 1, 2 mozna utworzy¢ cztery liczby trzycyfrowe o roznych cyfrach.

Zbior liczb trzycyfrowych o roznych cyfrach utworzonych z cyir 0, 1, 2 sktada si¢ z 4
elementow.
Przyktad 9

Okreslimy liczbe elementow zbioru zawierajacego liczby naturalne pierwsze mniejsze od
2.

Liczby naturalne mniejsze od 2 to 01 1. Zadna z tych liczb nie jest liczbg pierwsza.
W zbiorze zawierajgcym liczby naturalne pierwsze mniejsze od 2 nie ma zadnego
elementu. O takim zbiorze mowimy, ze jest zbiorem pustym.

Wazne!

Zbior niezawierajgcy zadnych elementow to zbidr pusty.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki
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Prezentacja multimedialna
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Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja. Rozwiagz najpierw samodzielnie zamieszczone tam zadania i dopiero
wtedy poréwnaj z proponowanymi rozwigzaniami.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Kliknij, aby uruchomic w trybie petnoekranowym.




Polecenie 2

lle r6znych liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 mozna utworzy¢ z cyfr 3, 5, 7?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

lle jest réznych liczb naturalnych czterocyfrowych, ktérych suma cyfr jest rowna 3?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych, ktérych iloczyn cyfr jest szeScianem liczby naturalnej?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Wskaz ile jest liczb catkowitych nie mniejszych od (—3) i nie wiekszych od 3?

O 5

O 3

O 6

O 7
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Cwiczenie 2

Wskaz ile jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych?

O 9000
() 10000
O 8999
O 9999
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Cwiczenie 3

Potacz w pary zbior i jego liczebnosc.

Zbior reszt z dzielenia liczb naturalnych
dodatnich przez 20.

Zbior liczb pierwszych mniejszych od 60

Zbiér utamkoéw wiasciwych
o mianowniku 20.

Zbior A = {4,5,6,7,...,23,24}.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Wskaz, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie
Liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 11 jest
wiecej niz 80.
Liczb trzycyfrowych, ktérych suma cyfr jest rowna 2 jest
mniej niz 4.
Liczb catkowitych ujemnych wiekszych od (—10) jest 9.

Jest jedna liczba naturalna ztozona mniejsza od 4.

Liczb, ktére sg wielokrotnosciami 13 jest nieskonczenie
wiele.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 5

Przeciagnij zbiory w odpowiednie pola.

Zbiory skonczone

Zbiér wielokrotnosci liczby 1. ’

Zbiory nieskoriczone

Zbior liczb
czterdziestocyfrowych.

Zbior dzielnikéw liczby 100000.

Zbiér liczb mniejszych od 3. ’

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Uzupetnij zdania, wpisujgc odpowiednie liczby.

Zbioér wielokrotnosci liczby 0. ’

Zbiér utamkoéw wiasciwych
o mianowniku 65.

Zbior reszt z dzielenia liczb
naturalnych przez 13.

Zbidr liczb naturalnych
nieparzystych.

Sa liczby naturalne dwucyfrowe podzielne przez 4.

Jest liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 7.

Jest liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 100.

Jest liczba naturalna trzycyfrowa podzielna przez 500.

Jest liczb naturalnych pieciocyfrowych podzielnych przez 100000.
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Cwiczenie 7

Zapisz ile liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 mozna utworzy¢ z cyfr 0, 1, 5?

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Zapisz ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych, ktérych suma cyfr jest wieksza od 12?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Stownik
zbior skoriczony

zbior sktadajacy sie z okreslonejliczby elementow.
zbioér pusty

zbior niezawierajacy zadnych elementow.
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